
 

Organisation
Materials nicholasbehr.ch
Email behrn ethz.ch
Time Place Dienstag 10 12 CAB G 52

Nachname A Blo jeder wilkommen
Notenbonus Serie Upload aufMoodle

3x im Semester bewertet
mind 2x 75 gelöst ehrlicherVersuchnichtzwingendrichtiggelöst

Ablauf ErsteStunde Nachbesprechung alterSerie YE.LIEnEn
Theorie vor Montag

Beispiele
Vorbesprechung aktuellerSerie Tipps

ZweiteStunde Lösen aktuellerSerie ichbindafürFragen

Technik Übersichtin Serie prüfung
fehlervermeidenansatzfinden

1 gegeben Variablen aufschreiben Skizze
2 gesucht
3 Lösung Verbindung 192 formeln Lösungsweg aufs Blatt

Jetzt Zsf ausdrucken mitnehmen



Das elektrostatische Feld

Elementarladung e 1,6 1019As As C

Das Coulombische Gesetz Kraft zweier ladungen aufeinander
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dielektrizitätskonstante des Vakuums

E Feld
el Feldstärke vektorielle raumzustandsgrösse an einem Punkt
E feld alle Feldrektoren ingesamten raum

FI E Q2
L Er Er Für E In

beschreibt wirkung des elektrischen Feldes auf ps Ladungsträger
wirdgemessen durch auf Ladungen ausgeübte Kraft
die Gesamtfeldstärke aus mehreren Ladungen

ergibt sich durch Lineare Überlagerungder Einzelladungen
material abhängig

Darstellung von Feldern

Feldlinien
1 Zeigen von zu
2 innerhalb von el leitfähiger Körperkeine feldlinien influenz
3 senkrecht auf d Leitfähigem Körper Äquipotentialflächen verschieb

4 feldlinien Kreuzensich nie
5 je stärkerdas Feld desto dichter die Linien
6 Liegen LadungeninnerhalbeinerMetallhülle ist das Feld
aussen nur von gesamtLadung und nicht von Verteilung abhänig



Das elektrostatische Potential
gegen

Feldkräfte
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im statischen fall verschwindet das Umlaufintegral Eds 0
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Äquipotentialflächen

Die elektrische Flussdichte

el Flussdichte EErE Er D D

el Fluss 4 D di
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beschreibt Ursache für raumzustand der Sich durch
Kraft wir Kungen auf ladung bemerkbar macht
material unabhängig

E 5
Wirkung Ursache



Beispiel Zusammen besprechen

Vakuum
Gegeben

Leiter
Ladung

Gesucht Ec
in Kugelkoordinaten r Symmetrie

Lösung Ursprung Kugelzentrum

Symmetrie E E Er
D Er

i 0 r 0 a inneres LeitendenKörpers

Wir haben die Ursache gegeben D Geld E feld

Formeln D Er so E Vakuum Er 1
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Der Äfft sinlodode
Dir r 2 df Der 4N

Der FF
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Gesucht potential auf Kugeloberfläche
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Influenz vs Polarisation

Leiter Isolator
interne freieLadungen Ladungen verschieben orientieren

bewegensichbis sich in lokaler umgebung
externesFeldkompensiertist

inneres einesleiters ist Feld in einem Material ist

feldfrei reduziertgegenüberdemVakuum

Kapazität
C F F Farad

Fähigkeit Ladung aufzunehmen

Allgemeine Vorgehensweise
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Beispiel Plattenkondensator

Ges CGegeben
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An der Prüfung mit ZylinderKondensator oder
KugelKondensator Symmetrie wie Zuvor



Serie Parallelschaltung von Kondensatoren

Serie

Spannung verteilt sich über
alle Kondensatoren

grösserer Abstand

Es E
Kleiner

Parallel

7 Spannung ist gleich über

F jeden Kondensator

Ladungen verteilen sich
über gross ere Fläche

grössere Fläche

Ges Ca 4 3
Grösser



Tipps
1 formeln aufs blatt

Vorzeichen beachten

rechnung pro ladung superposition

2 Darstellung von Feldern

3 aPotential Hügelhöhe

Spannung Höhenunterschied

b Konstanten Einheiten 5.21 Zsf
Antal wassermoleküle in 1mL ist 3.3 1022

4

5 Flächen Ladungsdichte T

Influenz


